POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modelowanie urzadzen mechatronicznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Andrzej Milecki
email: andrzej.milecki@put.poznan.pl
tel. + 48 61 665 2187

Wydziat Inzynierii Mechanicznej.
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Podstawy konstrukcji maszyn, podstawy automatyki, dynamika maszyn, napedy i czujniki, projektowanie
uktaddw mechanicznych i elektronicznych, opis elementéw automatyki.

Rozumie znaczenie modelowania urzadzen dla ich projektowania i rozwoju gospodarki kraju.

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci formutowania réwnan opisujgcych urzadzenia mechatroniczne oraz opracowania
ich modeli symulacyjnych. Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci projektowania urzadzen mechatronicznych
z zastosowaniem technik modelowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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Wie jak opisaé teoretycznie wtasciwosci statyczne i dynamiczne elementéw mechanicznych,
elektrycznych i elektronicznych.

Ma wiedze na temat oprogramowania komputerowego do modelowania: Matlab/Simulink, Scilab.

Wie jak zbudowac model symulacyjny urzgdzenia mechatronicznego i przeprowadzi¢ jego badania
symulacyjne w celu poprawy jego parametrow i zaprojektowania.

Umiejetnosci
Umie opisac teoretycznie i zamodelowaé komponenty i cate urzgdzenie mechatroniczne

Umie przeprowadzi¢ badania symulacyjne urzadzenia mechatronicznego
Umie wykorzysta¢ rezultaty symulacji do projektowania urzgdzenn mechatronicznych

Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych osdéb

Potrafi okresli¢ priorytety i dylematy stuzgce realizacji okres$lonego zadania
Potrafi myslec i dziata¢ kreatywnie, szczegdlnie w zakresie projektowania urzadzen mechatronicznych

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Zaliczenie pisemne sktadajace sie z 3 pytan (za poprawng odpowiedz na kazde z pytan — 1 pkt. Skala
ocen: ponizej 1,6 pkt — ndst., 1,6+1,8 —dst, 1,9+2,1 pkt.— dst+, 2,2+2,4 pkt. — db, 2,5+2,7 pkt. — db+,
2,8+3,0 pkt. — bdb).

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie poprawnego wykonania ¢wiczen oraz sprawozdania z kazdego
¢wiczenia laboratoryjnego wg wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Przed éwiczeniem
krotkie sprawdziany wejsciowe, po zakonczeniu ¢wiczen pisemny sprawdzian koncowy. Aby uzyskaé
zaliczenie laboratoriow wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i
sprawozdania). Tematyka laboratorium:

1. Modelowanie podstawowych cztonédw mechanicznych

2. Modelowanie pofgczen blokdw mechanicznych, tworzacych robota, obrabiarke itp.
3. Modelowanie podstawowych cztondw elektrycznych LRC oraz silnika DC

4. Modelowanie nieliniowosci: tarcie, luz, nasycenie, strefa nieczutosci itp.

5. Modelowanie regulatoréow: PID i dwupotozeniowego oraz uktadéw regulacji

6. Modelowanie stotu obrotowego

7. Zaliczenie
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Tresci programowe

Wyktady:

1. Budowa urzgdzen mechatronicznych. Podstawy modelowania. HIL, SIL

2. Poznanie mozliwosci blokéw funkcjonalnych systemu Simulink i Scilab. Parametry symulacji.

3. Opis i modelowanie podstawowych mechanicznych cztonéw liniowych urzagdzenia mechatronicznego
4. Opis i modelowanie podstawowych elektrycznych cztonéw liniowych urzadzenia mechatronicznego
5. Opis i modelowanie najwazniejszych nieliniowosci: tarcia, luzu, strefy martwej, nasycenia, histerezy
6. Opis matematyczny i model silnika DC i krokowego

7. Modelowanie regulatoréw PID i dwupotozeniowych

8. Opis i modelowanie napedu z silnikiem PMSM

9. Modelowanie elementéw elektrohydraulicznych, w tym serwonapedu

10. Przyktady modeli réznych urzadzen.

11. Badania symulacyjne wptywu parametréw konstrukcji, napeddéw, pomiaréw

12. Badania wptywu regulatora na wiasciwosci wybranych urzadzen.

13. Badania wptywu napedu na urzadzenie

14. Przyktady wykorzystania symulacji do projektowania urzgdzen mechatronicznych.

15. Zaliczenie przedmiotu

Metody dydaktyczne

Wytad z prezentacjami, przyktadami. Pokaz budowy modeli i prowadzenia symulacji. Objasnienia na

tablicy

Literatura

Podstawowa

1. Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Helion, 2004
2. Rudra P., MATLAB7? dla naukowcdw i inzynieréw, WNT, 2010.

3. Heimann B., Gerth W., Popp K. Mechatronik, Carl Hanser Verlag, 1998 .

Uzupetniajaca
1. Annalisa Milella Donato Di Paola, Grazia Cicirelli, Mechatronic Systems: Simulation Modeling and
Control, Publisher: InTech, 2010.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0

zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci




